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Mabpy3za 8-9

MAB3Y: IOKOPU MOJIEKYJIAJIN
BUPUKMAJIAP. TY3JIAILL, KOALIEPBAILIUS,
NBUKJIAHUIIL. I'EJIJIAP BA UBUKJIAP
XOCCACHA
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» IOKopu Mosiekyasap Oupuxkmagap: Mosieky/uiapu TapkuOuaa
y3apo KOBAJICHT OOFJIAHMUIILIAP OPKAJM OMPUKKAH 103, MUHI Ba
VHI MHUHIVIAapp4ya aromJjiap OyJjajuraH OupUMKMAJIap IOKOPH
MOJIEKYJIAp 6n6pn1<Manap ned0 aramaau. IOMb ra wmomnexkyssip
maccacu 10%-10° yuman roxopu Oyaran OupuUKManap KUpagd. Yiap
TaOuuil (OKCHUJIIAp, Moaucaxapuaiap, IMEKTUHIIAp, TAOMUNA Kaydyk),
CyHBbUH (QUETWILECII0I03a) Ba CHHTETHK YCYJJa OJMHIaH
(HONMUATUIICH, TTOJIWAKPUIAMKT) OYJIUIIIN MYMKHH.

FOMD THpUK OpraHM3MHUHT ACOCUU CTPYKTYPACHHU TAIIKWJI 3TAJIH.
bu3z kynpok oOuomnoiaumepnap (OKCHIUIAp, HYKIEHH KHCJIOTalapH,
nomcaxapuiap B.0.) GU3NK-KUMECH XaKuaa Tar I0pUTaMu3.

Hemak, FOMb - Monekymacu Oup-Oupu OWiIaH KMMEBUM OOFJIaHTaH
aroMmiiapAaH TalllKWJI TOMaIu.

Kanaccubukanusacn:IOMb Hu MoHOMepiapura kKapad 2 rypyxra
OYJIMIII MyMKHH:

1. IlomuMmepnap - Oup XWJI aromiap TypyXuJaH - MOHOMeEpJap
3BeHOocHuAaH (M) tamkua tonradn KOMB.




M kym “n” mapra Takpopaanaau. MacanaH, HOJUATUIIEH, TOJIMBUHWIXJIOPH,.
2. bomika FOMbB. ¥Yinap noJuKoHaeHcAIMs YCYJIU OWJIaH OJIUHATAU. Yiiapra
OKCUJLJIAP, MOJUAMUJIAP, MOJMCAXAPUIJIAP KUPAIH.
Kynunaua “KOMbB” Ba “nonvumep” Oup Xuil MabHOAA UIIJIATHAJIAIN.
[Tonumepiap ¢ga3zoBuii Ty3WIMINTra Kapad Kylujaaru rypyxJjapra
OyJuHaau:
YUM3uKIN TOIUMEpJIap - MOHOMEP 3BEHOCHHUHT OUp XWJT 3aHXKUPUIAH
Talmkwi ronagu: - M-M-M-M-
VYnapra Ta0Mui Kay4yK. KeJIaTHH, HEeJJIKJI03a KUPaJIu.

M-M-M< M-M —M
S
TapMmoKIauraH moJuMepaap . MMM MZ MM_ m_

Macanan, kpaxman OyHra MUCoI Oyinaau




HapBoHCHMOH mmoaumMmepiaap:

M —M—M —M —

wl il

VYnapra aipuM HeJLIJ103a Ba CYHBUH TOJIAJAP KUPAIU.

TVpcuMoOH (TUKMATAH) HOJAWMEpIap: y4 YiIdamid MojJuMmepiap Oyiauo,
yIIAPHUHT 3BE€HOJIapU (Pa30BUM KUMEBUN OOFIaHTaH (Pa30BUM TYPHU XOCHJI
KWJIau:

(dazoBuil TYp




FOMBb kenubd yukuinra kapadb aHOpraHUK Ba OpraHUK MOJIMMeEpra OYJIMHAIN:
AHOpPraHuK MoauMepiIapra CHJAMKATIAP, )KyMiIaJaH KPpeMHUI
KHMCJIOTACH MOJIMMEPU KUPAJIU:

?H OH TH ?H
|
Si—O0 Si 0 Si 0 g8 Si 0
\ \ \ ),
OH OH OH OH

Opranuk nojauMepiiapra moJHITHIEHHH Mucon Kuaum MyMmMkuH:-CH,-CH,-CH,-
éku CH,-(CH,),-CH,

OpraHuk__mojuMepJapra yriepoa-yriepoa Oorjaapaan tamkapu N, O,
rajioreHjiap OpKajau OOFJjap XOCUJ OYJMIIM MYMKHH. Yiapra OKCHJLIAP,
1eJLJIIJ103a MICOIT OYITa omaau. DneMeHnTopranuk noiauMmepaap C-S, C-O, C-N, C-
Hal 6ornmapunan tamkapu, C-O (yriepoa-3jeMeHT) KUMEBUN OOFUHHU CaKJIaiijiu.
Macanas, CH, CHj

— SIi—O Si @) CHJIMOKCaHJIap

CH 4 CH 4




bynnan tamkapu romosamxupiad, (-CH, CH,-) Ba rerepo3aHxupiiu
MTOJIMMEPIIAP XaM MaBXY/I. -NH-C;(CH,),-
O
Arap noJIMMEepHUHT OUTTa MaKpOMOJIEKyJIacua Oup Heda MOHOMEpIap 3BeHoCH OYiica,
CONOJMMEpIAp Aeunaau. nCH, = CHCl+nCH, = CHOCOCH, — (-CH, ~CHCI-CH, —CH —)n
BUHWIXJIOPUJ,  BUHWIALETAT |
-M,-M,-M;-M; - OCOCH,
MoHOMEepJaAPHUHT AJIMANIMHUALI TAPTUOU TYPJar4a OyJIUIIN MYMKHH.
IIlyHra kypa yJjap peryJisip Ba HOperyJsp conojumepJiapra 0y aMmHaau.
MacaJsaH, HeJUIK0J103a peryJsp, OKCUJI 3¢a HOPEryJasip nNoJuMepaup.
OMb kuméBnii Ty3mininy Ba (hpa3oBuy makiu. [lonuMepiapaaru Oofaap.
[Honumepap xoccacu KUMEBUHN Ba MOJIEKYJISIp OOfapy OWJIaH OeNTvIaHaIH.
MonoMepiap 3BeHOCHIaru KUMEBUU OofFnap -M-M-M- xonuna ndogananaau. Ynap
myctaxkaM Oornapaup; Eo~400 xXK/monb. Monekynsap Oofinap moauMep 3aHKUpJIapH
€KY OMTTA 3aHKUPHUHT TYPJIH KOMIapU/Ia BYKYAra KeIaJn:




burra Monekyisap Oor sHepruscu Eg =
10 xXK/mMonbra Tenr. by kuuumk KuiimMar OYyiuo,
KUMEBHI OofF sHeprusicujian 40 mapra KamJup.
Jlekun OyHpaail OofJiap HUXOSATAA KYyN OYJraHu
yUyH ylap TMOJIUMEp XOccacura aHya Karra
TabCUp  Kypcaraau. MacanaH, TIOJUMEPHU
ucutuO, yHU OyFnaTud OymmMaiau.

FOMB wMonekynacu ydyH sHa Oup
MYXUM XOCCa 3aHKUPHU KAWUIIKOKJIUTUIUD. by
MakpoMoJeKysiara oup koHdopmanusaad OOIIKa
koHpopmanusra  yTud, (pa3oBUil  MIAKIUHU
y3rapTupuiira UMKOH Oepaiu.
IOMB wmakpoMoseKyJIaCHHUHT KOH(OpMalusicu
JeraHja, TOJUMEP  3aHKUPHUHT  MOHOMEp
3BEHOCUHHU KUMEBUM OOFIapHU y3Mal OypuIUIIN
HaTHXKACUJla BYXyIra KelaguraH H>HEPreThka
KUXaTAaH TeHT (a30BUH MIAKIM TYUTYHUIAH.
Macaman, OMb  Monekymacu  Mypakkad
KOH(OpMAIMAIaH YY3WIraH XoJiaTra YTUIIN
MYMKHUH:







FOMBDb 3BeHONMapHUHT XapakaTh HAaTUXKACUAA SHT 3XTHUMOJIM IOKOPHU IIAKIU Oy
TyryH4Ya €KW III00YsIa X0IaTuaup.
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FOMbB amopd Ba kpuctamn xojarga Oyiaumm MyMkuH. FOMbB makpomoliekynacu
KpUCTAJIJI XoJlaTuaa OMpPXWi TypJard MOJIEKyJIaJaH IOKOpH XOocuiajapiaH uoopar
Oynaau. Ynap taékya, IJAaCTUHKA, AP MIAKINWA OYJIMIITN MyMKHH.

Amop(d momaummep Moananapuia HOKOpH Xxocunaiap (as3oBuil CTpyKTypaaa OYiuo,
TypJIM KOHpopManusijgaru OeTapThO (XaoTHK) KOMJIAlIraH MakKpoMOJeKylajaapiaH

=,
St \\\\\\Li amopd xomar
é —

TAIIKWJI TOIIaAH.

11



\







14



Taxmunan 70-80 % nomumep Marepuaiap KpUCTal IIAKJIJAA  OJIMHAIM.
[Tonuctepos, noamumermimeTakpuwiar - amopd FOMb. Mabiaym mapoutaa yaap KpucTasl
X0JIaTAa OJIMHUIIN MYMKHH.

MexaHuK TabCHp HATWXKACUAA TYTyYHUA XOJATHUIATW IOJIUMEP 3SJIACTUK XOJIATTa
YTKa3UIUIIA MyMKHH.

IOMDB 3puTMacHHMHT X0CCacu

[lonmuMepnap xoccacu yhapra KHYMK MOJIEKYJIaIu OupukManap (3pUTyBUWIIAp)
KYIIIWJICA, XOCCACU KECKUH y3rapaau. Macanas, neutodan mi€HKacuHu (1eJUTI0I03a0aH
nbopar) NIMIEPUH OWJlaH KYyJUIaHCA, NIMIEPUHHUHT KHUYMK MOJICKYJallapyh IEJUTI0JI03a
MOJIEKyJIajapu opacujard OYNUIMKKAa KUpWO, XyaId yJIapHU Mounanad; Momnekynanap
apo Oofnap Oymamaay, MIEHKAHUHT TUIACTUKIINUTY (FOMIIOKJIUTH) OPTAIH.

O3 Mukaopaa Ku4uKk MoJiekyaaau oupukma (KMbB) Kymwiranaa noJimMepHUHT
MYJOMUMJIMIMHYM  (IVIACTUKJIMTMHU) OPTHINM  NOJMMep IacTUGUKANMICH
aeHnJIaau.

IOMDbBHUHTI OYKHIIM Ba YPUIIH
[HoMMepHUHTr HpUINKA YHUHI Oykummaad OouutaHagu. IlosumMepHHMHT
IPUTYBYMIA TYIHHPWITaHaa (pakar IPUTYBYMHHUHI MAKPOMOJIEKYJIAJAPU MOJTUMEP
MoJIeKyJIajiapu opacura kupaaud. IloauMepHUHr MaKpPOMOJIEKYJIAJapu HUXOATAA
CAJIMOKJIM OyJITaHM YYYH CYCT XapakarjaHaau. JPUTYBUMIa TYIITaH I[OJUMEP
Oykaau. by BaKTIa 3pUTYBYH MOJICKYJIAJIAPH MAKPOMOJICKYJIAJap opacuaaru Oy
ABALAPHM TYJIATHO MOJUMEPra TUIAAH.
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[lomumepra (OTWITaH JSPUTYBUYMHUHI MAKPOMOJICYKYJaJlApU  MOJIMMEDP
3aHXKUPJApU 3BEHOJIAPUHU OUp-OMpHUAAH Y30KIAIITHPHUO, yilap opacuiaru
TAbCUP KYyWIAPUHU KaMauTupaau. bykuin my Tapuka AaBOM 3TaBepca,
MOJIMMEPHUHT MAaKpOMOJICKYJAJIApH  MOJUMEP KUCMUJIAH Y3UIUO spUTMara
yranu. [lomumep spuii Oonutaau. JIEKHH NOMTMMEPHUHT OYKHUIIIK XaMMa BaKT
XaM JSpUIl OWJIaH TyrauBepManjv, OYKKaH IOJUMEP 3pUMal XaM KOJIUIIA
MyMKHH. CyIOKJIMKIAp KaOu MOJUMEpIAp XaM YEKJIM OYKaJWraH Ba YEKCH3
Oykamuran Oynagu. Yekcusz Oykumira - TaOMMHA Ba CHHTETHK KaydykK
O€H30J171a, HUTPOLEIUIIOIO3a alE€TOHJA SPUIIMHA MHUCOJI KWIMII MYMKHH.
FOMbB Ba sputyBun (KMDbB) Oup-Oupu OwiiaH KOHTaKTIalraHIa OYKUII Ba
CYHIpa MOJMMEPHU SPUIIN COAUP OYnaau.

bykuin 1e0- SpUTYBUM MOJICKYJAIAPUHUA TOJIUMMEP HWYWAra KUPHUIIU
HATWKACUJa OJIMHTaH HAMYHAaHUHI MacCcacu Ba XAKMHUHH OPTUIIWTA
alTIIagn.
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Bykuin MuKaopu Oy Kuil gapakacu OMJIaH yIdaHaau:

3 V -V
m, V,

Oy epia M, -IOJMMEPHUHT JaCTIA0KU Maccacu, V,-IOJIMMEPHUHT JaCTIa0KE
XaXMH, M -OYKKaH MOJUMEPHHUHI MacCacH,V-yHUHT XaKMH:

[TacToaru pacmja MOJIMMEPHUHT OYKHII CXEMACH KEJITUPHUIITAH.,
bykumga moauMmep Maccacu Ba XaXKMH OpTaau. D-3putyBun, [1-
nonuMmep, bIT-0ykkaH noaumep
bykum npapaxacu mnoJuMep 3aHKUPUHHUHI KATTHKJIUTHIA
O0OF/IMK. Arap mojumMep TY3WJIHINUAA KYIl KYHAAJIAHT OOFjap
3 MaBxKyl Oyjca (THKWITaH CTPYKTypa) OYKMII Japaskacu
KUYMK Oyiaaaum. MacajiaH, Ky4wid BYJIKAHU3ANUS KUJIHHIAH
pe3nHa 300HMT OeH30/1a OykMmaiau. (pacmaarm 1 >rpm),
KayuyykJaap (pe3nHa) OeH3WHAA derapaim Oykaam (2-3rpm)
’KeJIJAaTMH XaM COBYK CyBIa 4erapajum Oykaam. Arap
dKeJATHHAra HMCCHUK CYB KYHMMJICA €KH Ta0umil KaydyKKa
0€H30J1 COJIMHCA, MOJMMEPHUHI 4Yerapacus OYKHUIIHU COAMP
oyaanum

Bl
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FOMBHUHT OYKUIIT KHHETHKACH.

1.ben3ongaru »OOHUT.
2. ben3suaaaru pe3nHa Ba COBYK CYBAAru »KeJjaTHH,
3. XKenatuH uccuk cyBja; Tabuuii Kay4uyk-0eH30J11a.
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bVYKHII JKAPACHMHUHT TEPMOJIMHAMHUKACH.

FOkopu monekymnsip Mojjanap spuranjaa 0azaH HCCUKJIMK 4YMKaau, Oab3aH
UCCUKJIMK roTwiagu. FOKopu MOJIEKyJIslp Mojjaiap SPUTHITaHAa COIUP
OyJIaauraH HCCUKJIMK HMKKHU Ipoleccra OOFIUK. Oy MpoliecciapaaH Oupu
KATTUK TOJUMEP MOJICKYJIaIpu YpTacujaru OOFJIaHUIILIAPHUHT Y3WJIMIIUTa
(Oynna sHeprusi capd Oyiaan) Ba UKKWHYM CAJIbBATIIADHUHT XOCHJI OYJIMIIU
(OyHma sHeprust axpaaud YuKaIn).

Arap coibBaT XOCHI OyJraHaa aXpaand YMKKaH UCCUKIMK MHUKIOPH KATTHK
IOIMMEP MaKpOMOJEKyJaajlapu VpTacuiard OOFIAHUIIHUHT Y3WJIHIIUTa
KeTaauraH UCCUKIUKOIAH KaTrTa Oyica, IMOJUMEp dPHUTaHaa UCCUKINK UK.
spHU AH<0 6Vnanm, akc xoaaa UCCUKIUK rotuinaau AH>0 6Vnanm.

Arap moauMep SpHTraHia HCCHKIMK YHKCa, Oy MPOIECCIa’pKUH SHEPIHUs
kamasau AG<0 6ynanu, npouecc y3-y3uua bopaau.

19



Kuunk monexkynanu oupukmainap (KMb) FOMbra kaparanma
XapakaT4yaHpPOK OyiraHu y4yyH, OYKMII >kapa€HHOa yJiap
NOoJIMMEp HWuYMra Kupagu; OyHaa 3aHKupiap Oup - Oupujan
UTApUIAIM, TOJIUMEP XaXMU KeHrasau. KMDbHUHT nonumep
MYUTra KUPUIIKA YOy TEHICU3JIMK OynraHna py€Ora 4MkKaau:
no(H,0) > p,(H,0),

Oy epma pny(H,O)-To3a CyBHUHT KUMEBUI TIOTCHITUATH,
1. (H,O)-momumepaaru CyBHUHT KUMEBUHN TTOTCHITUATIH.
bykuim y3-y3upaH coaup OViaaaurad >kapaéH. buHoOapuH,
TepMoauHaMuKaHUHT || KoHyHHUra MyBopUK Oykuiiga ['mooc
SHEPTUSICUHUHT y3rapuiiyd MaH(pUil KuliMarra sra OyJiaau:

N(o-1,)=AG gy <0, Oy epma N-momumepra yTran CyBHUHT
MOJISIP MUKJIOPH.

20



Keiinnru pacmja OyKHII 5KAPACHUHUHT KeTMA-KeT COAUP OVJIaauran 00CKu4jaIapu
udoaananran. BYKu skapaénu/ia CHCTEMAHUHI YHTAJIBLITUSICH BA JHTPONUICH

y3rapaamu.
1 2 3 4
2 —
3 ® fn/a \'g S I
n/a

1
3
[
~ f/\
“ | . = .
—

Pacmaarn 1 nan — 2 ra yrumjaa 3puTYBYMHH MOJuMMepra Kupuin udogasanran. by
JKapa€H MCCHKIMK qMKumM Omnan kedamum: AH 4., <0. ByHunr ca6abu HOMb
MOJIEKYJIACH COJIbBATJIAHAAM. DHTPOMUS Kyda KaM y3rapajau, OuHoOapuH, Oy OocKu4aaru
['n00C SHEPTUACUHUHT Y3TapUIIM SHTAIbIUs oMUIK ((hakropu) Omnan Oenrwinanaau: AG, , =
AH OyKwHII <0

Pacmaaru 2 gan — 3 ra yrum kapaénmnja 3¢ca MaKpOMOJIEeKYJIAaHH 3PUTYBUYMHUHT Oapua
XaxmMu Oyin4Ya TapKAJIUMIIMHUHT JacTiIa0Kd 0ocKM4YM Kypcarwiarad. bynaa
CMAHMHT SHTpoONHsicH opTagu. (AS,;>0)kysarmnagu. bynunr cababu momimep Typu
TS MOOAHUA ITOIMMEDP MOJIEKYJIACU KUCMaH 3pKHUHIIAIIAIM.
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CucremaHuHT >HTaNbNMACK Oy Oockuya xyna kam ysrapaau (AH, ,=0) Ba ['n66¢
3HepFI/I}ICHHI/IHF Y3rapuiy SHTPOIMS OMUIH Tyhaian coqup 6yaaiu:

PaCM)larn 3nan 4 ra yrumpga FOMB mMakpoMoJieKyJIaCMHUHT 3PUTYBYH/IA
TAPKAJMIIN HATHKACUAA TOMOIEH JIPUTMA XOCUJI OVJIUII KAPACHUHUHT
oxupru Oockuuyu udonananran. by xapaénga CUCTEMAHUHI IHTPONUACH
KECKHMH OpPTaJIu.

(AS;,>>0), onransnus Gynca, xapuid ysrapmaiimm (AH;,=0). Yynkn oscku
OOFIIApHKM Y3WIMIIM EKH SIHTUIAPUHE  XOCHT Oynmumy  Kysarwinmaiinn. by
Ooockuymarn [mOOC HSHEPrUACMHUHT Y3rapuild OYyTKYJd SHTPOMMS Y3rapuiliu
OwnaH  TywmyHTupuiagd. TepMmoguHamukaHuHr | KOHyHuUra  MyBO(DUK
MOJIMMEPHUHT OYKHII Ba JPHUIN KapaEHUHUHT TYJIUK [MOOC sHEpruscu opaiuk
oockuunap I'nOOC sHeprusimapuHUHT HuFuHAMCcUAaH Tonunaau. (I'ecc KoHyHuUra
yXx1marn).
AG, = AG, ,+ AG, 3+ AGy,

DPUIII
Bupuaan nkkura kyuminysan (AG, , Ba AG, ;) Oykulra TabayKian 6yirasu yuyH,
oykuigaru I'mO0OC PHEPrusCMHUHT Y3rapuiiu Kyuugaruda udomananaau. AG
= AGy ,+ AG,,

oOVKuIr

A G 6yxum Manguil Kuiimarra sra, ounooapun, FOMbB O6ykuim y3-y3uman conup
Oynanuras >xapacHup.

22



bVKHIII 1apaacura TypJy OMIWIJIAPHUHI TAbLCHPH.

BYKHUIII MOJTUMEPHUHT Aapa’kac YHHUHI BAa IPUTYBYMHHUHI TaOuaTtura OOFJIMK.
Arap 3pUTYBYMHUHT MaKpOMOJIeKysla OUJIaH MOJIEKYJISIp TabCUPJIAHUIIINA KarTa OyIca,
yia 3puTyBUYMJa MOJUMEp saxiu Oykaau. KyrOnanran (mossp) noiauMmepiiap Mojsip
CYIOKJIMKJIapJia sximy OVkaau (MacaiaH, okcui cysaa). KyrOnanmaran mojaumepsap
3ca KyTOJIaHMaraH 3puTyBUMIIapIa SIXIIU OyKaau (Macaliad, KayqyK OCH30J1/1a).

IOMDBHUHTI OyKHIINTa IHA CHCTEeMAaAa JIEKTPOJUTIAp MaBxKylauru, pH myxwur,
TeMieparypa xam Tabcup kypcaragum. IOMb Oykumiura uWoHIAp TabCUPHU
MaKpOMOJICKYJIalark JerupaTanus kapa€Hu OwiaH TymryHTupwiaad. Macaman, F
¢k LI* xxyna sxmm ruaparinanany, J- éku Cs* uucbaran éMoH ruapartianany. JleMaxk,
yiaap FOMb Oykummra typiauya Tabcup Kypcaraad. MoHIapHUHT aacopOnysIaHuIIT
XyCyCHsTH XaM Oykuilra mwkooui tabcup 3Taaud. Macanan, J- Ba NCS™ uonnapu
KeJaTHHaAa acopOIUsIIaHUIIN Tyalian OKCHIT yap UINTUPOKUIA XA SPUNIM.

IOMBb O0ykummra pH tabcupu pacmaa HaMOMUILI 3THITAH.

Pacmpgan KypuHUO TypuUOIMKH, HM30JIEKTPUK HYKTaJa OYKHUII Japaskacu JHT
KUYMK KHUMATra 3ra.
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A)

B) @

ho
: “ ) Aun 2
3,8 4,8 11,0 /

a) Taxxpubana

b) rpaduk OOFIUKINK

XKenmarnaauar Oykummura (1) Ba koarymsammsicura (2) pH Ttabcupnm
OKCHJIHMHT HW303JCKTPUK HYKTaCHHU OYKHUII Japa)kacu EKH KOaryIIsIus
Japakacl OpKaJld XaM aHUKJIalll MyMKHH.




FOMDB »purmacuauar KOBYIKOKJUTA. [llTayinHrep TeHriiaMmacu.

MyXUTHH XapaKAaTJIaHUIITa KAPIIUWINK KWIA0JMII ME30HU-KOBYIKOKJIMK
(MYKH MINKAJAHUII) JeHUJIATMN.

N.HBbIOTOH CYIOKJIMKHU jJaMuHap (KaTjiamjd) OKUIIMW y4YyH yIIOy TeHIJIaMaHU
ApaTau. dv
P=n—r-
dt

Oy epaa P-xyunanuii, I1a; n-auHamMuk KOBYIKOKJIMK Koddduimentu, [1a.c;

(31_\: -1?1661/11"4 I{?(I)OpMaI_[I/I}I te3nuru, c-1. [lomumepinap sputmacu HbIOTOH KOHYHUTa
oyiicyamarigu. KoBymkoknmuk kodpdunuentnan (n) kywianmm (P) ra
OOFJIMKJIUTH MypaKKad Xapakrepra ora.

Arap pUTYBYHHHHT KOBYIIKOK/JIHK K03(puuuentu n° 6uiaan ndogananca,
YJIAPHUHT ¥3apo HuUcOaTH(N,,,.,,) KaANWLIApIaH oKuO jrum HucOarura
(Mypura/N°) TEHT OYJ1a1M Ba HUCOMIT KOBYUIKOKJIMK /1€0 aTananu: (pacum a)

my= 1,

Nuncouii— N IpUTMa
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dt

a) P

a)  Jlamunap
HerotoH
CYIOKJIMKJIApH Y4YyH HHUCOHUM

OKYBYM

nehopmarys TE3JIMTUHU
OepwinaéTraH  Ky4JaHHIITa
OOFJINKJIUTH.

0) CyBHUHI Ba

n C
.............. Typ6yHeHT
e OKUM
JJaMuHap H,O
OKUM

6) P

OMB
IPUTMACUHUHT JUHAMUK
KOBYIIIKOKJTHK
KOA(DHUITMECHTUHN
OepunaéTraH  Ky4WIaHUIITra

OOFJINKJIUTH.
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CoanmTupmMa KOBYUIK

ymoy ¢opmyJia

ounan nopananamm: |, Ty "M _ g
o
w — UCOJZMW
KeJITI/Ipl/IJIFaH KOBYHIKOKJIMK 3Ca KyHHJAAarn4da TonuJaajau. 77Keﬂm o

C
Oy epaa “C” FOMBHUHI 3puTMajiard KOHIICHTPAILUSCH.

Top wuHTepBammarv KOHIECHTpalMsUIap YYYH COOJAarvuHa OOFIMKIIHNK
MaBXYI. |7... =a+bC|Oy epna a, b-goumuii conmap

by OOFNIMKJIMK TpaduKIa TYFpU YU3UKHA Oepain:(pacMm)

leo (SPI/IIMa) Nkent
_ _ eoc"3
a{

.............. —

C—0

ncomu - n | i 77%06 - 1
77HUC6 —_— = : nKeﬂm — C
7t
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IOKopuaaru “06” pacmaard opauHaTa YKU OMJIAH TYFPU YM3UK
KeCULIMIIU HATHKACUAA XOCUJ OVJIran Kecma (a)

a=limn,e, =[n]
C—0 XapaKTepI/ICTHK KOByIIIKOKJII/IK neﬁnﬂazm.

XapakTepuCTHK KOBYIIKOKJIMK [N] NOJUMEPHHHT MOJIEKYJIAP
mMaccacu ouiaH lllTayniuuarep ¢opmynacu opkaau ooraanran:[n]=K -
Ma

Oy epna K- Taxxpubaga Tonuiaaurad NponopidoHALIMK KOIDPUIIMEHTH,
o-Japaxka Kypcarkmuum OYymu0, y 1/2<a<l opanwmrupa Yy3rapagd. o
KuitmMaTi kKaltnmkok (Tro0yna) XoNuaara mojauMepiaap yuyH 1/2 Ba KaTTuk
(TaékyacuMOH) mojumepaap yuyH 1 kuiimarra sra Oynaau. FOxkopuaaru
¢Gopmyaa lllraymuHrep TOMOHUJAAH SMIMPUK Tap3aa TONMUJITAH, Y
IOMbB maccacunu TaxxpudOana yauyamaa kKyuianuiaaaua. lHlraynuarep
(¢opmysiacuiaH 1y Hapca a€HKHM, MOJMMEPHUHI KOBYHIKOK OKHIIH
MOJICKYJIAIP 3aHKUPJAPHUHT KOHGopMauusicura 00rauK. bunodapumn,
YIAPHUHI KATTUKJIMIrura xam Ooriauk. Oxkum Kkyuaica HOMDb
TYTYHYQJAPU CYHOKJIMK OKUMH/AA YY3WJIaAM BAa OKMMIAa KapUIMJIUK
kamasiau. MosekynajgsapHu OKUM MYHAJIMIIUTa €KW KyHJaJaHrura Kapao
oinammimy FOMbB KOBYHNIKOKJIMTMHM y3rapUIlInra 0Jau0 Keaau.




Hommamdoautaap. M303jeKTPUK HYKTA. Arap MOoJuMEp 3aHXKUPUHUHT 3BEHOCHU

MOHOTEH TypyX CakJiaca, MNOJUMEP HODJICKTPOJMUT JCHWIaAu. YJap XyIJad KHYUK

MOJIEKYJIAJIM AJCKTPOJIMT Ba HORJICKTPOJUTIAP KaOM HODJIEKTPOJIUT IMOIUMEpIapaaH (papk

KHnjaaaHu.

[lonuanekrponuTiap >SpUTYBUWIApA DJPUNIAU, DOJIEKTP TOKUHU YTKa3aad, yMyMaH

Xoccajlapuaa 3apAdJIapHUHI TAbCUPHU CC3NIIAIU.

CHHTeTHK MOJHUIJIEKTPOJUTIAPra xamM MycOar, xamMm MaH(uidl 3apsajap CakJ0OBYU
MOJTUMEPJIAP-NOJUAM(POIUTIAP KUPAAM. YJIapra moJuIenTuaIap, XyCycaH OKCHJLIap
kupaau. Myxut kuciaoranu Oynca (pH kuuuk), amdonutiap Moyiekyjaacu MycOar
3apsyiaHaan. Myxut pHuHM opTuinM OuiaH MNPOTOHJNAp HEUTpaaIaHuO, Kydcus
KUCJIOTAId Typyxjap MaHpuil 3apsjuiaHagd. MakpoMOJEKYJIaHUHT yMyMUH 3apsijau
nacasiav, pHHU siHajga OpTUIKM MPOTOHJIAPHU a)XKpajullura, Mycoar 3apsjiapHu sHajaa
nacaviummura oau6 kenaau. Kywin umkopuit myxutna (pH rokopu) nonmaM@oauTiapHUHT
MaHbuii 3apsmiapu  opramud. Opamukgarn  myxutna (3<pH<1l oxkcwmiap yuyH)
MaKpOMOJIEKYJIAHUHT  yMYMHUW 3apsjyilap MHuUFUHIUCH Hoira TeHr Oynagu. By

aM(QOJIMTHUHT U30IEKTPUK HYKTacu aermiaaau. H3oziaexkrpuk Hykra (MIH)

JekTpodope3 épaamuaa yauyanaau. UOHaa xapakaryaHJMK HOJITa TEHr OyjaaamM.

A2 MOJAUAM@OJIUTIAPHHA OYKHUII JaPaKaCUHM XaM KYJLIall MYMKHH.
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JIOHHAHHUHT MeMOpaHa MYBO3aHAaTH.

[TommanexkTpouTiap-rmojJuMep SICKTPOJUTIAPHUHAT OCMOTHK XOCCAaJlapu y3ura
X0C XyCyCHUSTIApHU KEATUpUO yukapaau. I[lonmanexkTponutiap-MuLeisap Ba
MOJICKYJISIp KOJUIOWJ BpUTMA XHCOOJaHaaAu. ODpUTMalla yiiap MaKpOHWOHJapra
(foKOpH MOJIEKYJIalyd 3apsiylaHraH 3appadajiap) Ba KWYMK HOHJApra (KUYUK
MOJIEKYJIaIy 3apsIJIaHTaH 3appadaiap) AMCCOLMaIaHaIu.

IoIM3JIEKTPOIMT/IAP HKKH T'YPYyXra OyJIMHAAM:
1) Cyrok-MHIICILIAP Ba MOJICKY/ISAP KOJUIOUIAp SPUTMACH, OKCHJLIAp dSPUTMACH,;
2) KarTukcuMoH- HBUKJIAP.

I'n66c aiiTu® yrran, ®. Jlomnan 1911 ¥wma rTaxpubaga TacaukjgaraH MeMOpaHa
MYBO3aHAT HA3apUACH MAaBXKYI. YHra Kypa KHYHMK Ba HKOPH MOJICKYJISP HOHJIAP
MeMOpPAHAHUHI Xap MKKHM TOMOHHJIAa OMp XuJ TakcumJanmaiau. by xommca I'm00c-
Jonnan sddexkTn ned wpurwiaagu. by 3¢pdexTr Kyimaarmya TYNIYHTHPHJIIAIN;
OJIAMJIMK, JACTJIA0 KUYUK MOJIEKYJAJIu (MacajaH, Ty3M) Ba HKOPH MOJIEKYJIAJIU

(Macanan, OKCUJI Ty3u) OUPHUKMAJAP MOHJAPUHHMHI  KOHUEHTPAUUACH
MeMOPAHAHUHI Xap MKKH TOMOHUAA KYyHHIATH4Ya TAKCUMJIAHTAH OYJICUH;
MeMOpaHa
Jar TOMOH | yHr TOMOH ||
TOJIMAIIEKTPOIIAT KUYHK MOJICKYJIATH
DIEKTPOIIUT
R-Na*sputmach . anexrpoaut Na*Cl
IpUTMACH
C(Na*")=C, C(Na*")=C,

C(R)=C, C(C,
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byHmaii cucremazga MyBO3aHAT BYXKyAra kenragaa kuauk anuonnap Cl
kyrpok YHT TomoHAaH (ll) wam tomonra (l) yramm. Makpononmap R sca
MemOpaHaaaH yTa onMaiiau. [y cababiu 3/1eKTpOHEHTPAINIMKHU CaKJIalll
yuyH aHuoH Cl° Owiian Oupra YHriaH yanra KaTHOHJIApHUHT opTukua N,
MUKJIOpH XaM eTraOoniaigu. Harwkaga mMyBo3aHaT BYyXKyara KeiaraHjaa
UIUAITHAHT Xap HMKKajda TOMOHHJA HOHJAp KOHIICHTPALMSACH KyHHIaru

xonaTraa oyiaaau:

MeMOpaHa

qarr TOMOH 1

[Na*]=C,+X
R=C,
Cl]=X

by epma [Na*] [R] [CI] Na*

VHT ToMOH ||
[Na*]=C,-X
[CI']=C,-X

, R, ClI" nonmapuHuHr MyBO3aHaTAATH

xkoHreHTpanusicuaup, X ,Na* ,Cl- nonnapuaunr xonnenrpanmscuan NaCl

HU YHIJIAH 4Yarra yTUIIW HATUXKACKUAA Y3TapUIIuaup.
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i, +2F, = p, +2F, By epna =1 +RTIna,
Oenrunap ycTujaa 4YU3UKIAp W-,@-,Cc- dYall TOMOHJAru CHCTeMara
TETUIIUIA KAUMATIIApHU KypcaTaiy.
n-,%=pn.%, z =-z. =7 xucobianca, 2ta HUCOAT ONMHAJIH:
Na YUYH: RT In a, + ZF(D_ =RTIn a, + ZF(D

Cl yuyu|{RT Ina; —zF, =RTIna, + zF,

vnmruaucen: | RT Ina a” =RT Ina,a_

byHnan |aja”=a,a

+

by meMOpana MyBo3aHaTUHUHT apTH ([JoHHaH MyBO3aHaTH) JeUUIaIN.

Yan Ba yHr ToMoHmaru akTuBIuK kodpduuuentiapunu f,=f. ne6 omncax,
JIoHHaH MyBO3aHAaTMHA MEMOpAHAaHUHI Xap HWKKUM TOMOHHUJArd HWOHIIAP
KOHIIEHTpauusicH yuayH é3mm mymud: C, C =C? HOkopugard MHCOI y4yH
TeHrIama Kyinnarnda émnanu: (C;+X)X=(C,-X)?
Oy epaan NaCl koHIIEHTpalMSICHHUHT Y 3rapHIIHIHD:

C3
C2C,

X:
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Mlysgait kwmoO, TepmopuHamMukanuar || konyHuaan myHmaid Xymoca kenuO dukagu: Kudwk

MOJICKVJIAJIN 3JICKTPOJINT MCM6DaHaHI/IH1" Xdap MKKHM TOMOHHUAA 6I/ID XWJI TaKCI/IMJ'IaHMaI\/’II[I/I. By

['u060c-lonnan 3gpdexru ne6 oputwiaau. by xailBoH Ba YyCUMIUK Xa€T gaoausaTuia MyXuMm
poisib yitHaliau. bapua Ouonoruk MemOpaHayiap sipuM YTKa3yBUAHJIMK XOccacura sra, Hopmall
MIApOUTIA yJap HOOPraHWK Ty3JapHU Ba CYBHHM YTKa3uO, OKCWIUIAp, MOJIMCaXapujjiapHu
VyTkazmaiiagu. I'mb0c-/lonHan »¢dexTn uoHIapHU XyXKalpajgap HYMJa Ba TalIKapUCHUJA
Typin4da (OUp XuJl AMac) TAKCUMJIAHUIITMHUHT cababiapumaan Oupuaup.

FOkopu Monekynanyu OMpUKMaapHUHT TYPFYHJIUTY Ba YJIIAPHUHT OYy3WITUIIIN.

Oxopu monekyisap Oupukmanap (FKOMDB) bspuTtManapu Xyaad 4YdH SpUTManap KaOu

TEPMOJIMHAMUK MYBO3aHarT Iapoutuaaru arperatus 6apkapopaup. Yynku FOMb 3appavanapu
AIIEKTPUK Ba COJbBAT (TWApAT) KaBar OuiaH ypanran Oynaau. byHnail spuTManapHu
KOATyJISIUSTIAl YUYyH KOJUIOWJ 3apsJIWHU HeWTpasuiam Owiian Oupra 3appada arpodujaru
CYIOKJIMK KaBaTMHU Xam Oy3uill kepak. KOMBHUHT koarynsuusacu TUIUK J1o}o0 KoJIouaiap
xoaryisiusicuiad gapk Kwiaau. JInodod Komiouaaap Koaryasiusacy 3JIEKTPOIUT-KOAryJsiTop
03 MUKJIOpAa Kymwiranaa xam conup OenaBepanu. IOMB sputmanapu y4yH 3ca IOKOpHU
KOHIIEHTpaUUsUIM 3puT™Ma (0ab3uaa TYWHHTAH 3pUTMa) KYIIHII KEPaK.

}OKODI/I MOJICKVYJIAP 6I/IDI/IKMaJ'IaDHI/I OPUTMAJIADHUHTT KIOKOPH KOHIICHTPAIMUAIN JJICKTPOJIUT

TabCUPHUIAH a)KDaHI/I6 YUUKHUIINWTA TY3JIAHUII HeﬁHHaHH.
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FOMb sputmanapu ydyH 3ca IOKOPH KOHIEHTpauusid 3puTMa (Oab3uaa
TYWHHTaH SPUTMA) KYIIUII Kepax.
Okopu  MosiekyJasip OHPHMKMAJIAPHHA  J3PUTMAJAPHUHI  KOKOPH
KOHUECHTPALUMUAIN JJICKTPOJIUT TAbCUPUIAAH AXKPAIUO YMKHIIUATA
Ty3JIAHUII JeAUJIaau.
Ty3znanum xomucacura [lynbe-I'apau komgacuHu TaaOWK 3THO OYIMaiau.
IOMb »spurmacura xymwimaérran saektposuT FOMbB makpomosekynacu
arpodumard CcojbBaT (ruapar) KaBaTHU Oy3u0, YHUHT V3 HOHJIApH
coyibBaTiaHaAu (TUapaTiaHaau). DJICKTPOIUT KaH4a Kyn Kymumica, KOMb
3appadajiapy IIyHYa JecolibBarTiaHaau (AeruapamiaHanu). IyHUHT ydyH
Ty3JIAIIHU alHU 3JICKTPOJIMTUK KOoAryJsinusiiam a1ed oyaMainau.

KynruHa wuziaHuIIap HATHXKACK IIYHH KYpCcaTAUuKH, OEpuiraH
FOMBb »putyBuncu OujaH cojiBaTjiaHa OJIaJuraH ucrajirad oupukma FOMb
SPYBUYAHJIUTMHU MacauTUpuO, YHU YYKTUpaau. MacanaH, COUPT €KU alleTOH
KEJTAHUHAHW YHUHT CYBJIM SPUTMACHUJAH KYyJIa OCOH YYKTHUpaAd. XyIJau LIy
KaOM OKCWJIHM CyBIM DJpUTMACHAAH CIHHUPT, KaydyKHH OCH30JUIH
SPUTMACHUJIAH 3CA ALETOH YYKTUPAJIH.
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Texkmmpuniap KypcaTauku, Ty3/all Wy OUIaH YyKTUPWITaH MOJMMEPHU
SIICKTPOJINTIAPAAH IOBHO, STHA dPUTMA XOJHra YTKa3ull MyMKHH (KaiTap
kapacu). byngaii xoimonap KaiTap KoJLI0M/IAD ACHUIagu.

Mabaym mapoutaa FOMb kaiTap 3Mac xoJaraa Ty3JIaHUIIH
MYMKHUH. MacajlaH, OKCHJI TeMIleparypa TabCUPHUAAH, KOHUECHTPHUK
KHCJIOTA, HIIKOP TAbCHUPHUAAH 4YyKaau. byHaam Kamrap smMac 4yKHII
ACHATYpAUUS SAbHU TAOUUI _XO0JATHU OY3WJIUIIUA JICTAaH _ MALHOHU
aHraraau. JleHarypanusijia noJuMep 4yKuOruHa KoJiMaid, YHUHT KUMEBU I
Tabuatu XxaMm Yyi3rapaaud. JleHaTypauusi TabCUpHJa OKCHJI MOJJaIapu
APYBYAHIIMTHUHH, OYKHUIII KOOMIUATUHU WykoTtanu. Koaneppauwmsi. bab3una
FOMbB spurmanmapuauHr xapopatu Ba pH kuiiMartu y3raptupuirasga, €Ku
KYWM MOJIEKYJIIp MOAJAJIap KYUIWITaHJa KoalepBalusi  XOIUCACU pYH
oepaau. byHma oup-OupuaaH U30JSLIMSAIaHIaH MAKPOCKOIIUK TOMYHUJIAp EKU
CYIOKJIUK KaTJIaMU 30JI1aH aXpanaIu.

35



Wupukpox ToMumiaap y3apo Gupukud, oxauii ky3 OujaH
KypUll MYMKHUH OyJaraH jgapaxana HUMPHUMKJIANIAAA Ba
dKapaéH CHCTEMAHUHI MKKH KaBaTra axkpajuimm OujIaH
TyrajulaHaau.

KoanepBanus  Ty3JalyiaH _ my  OWJaH _ (papKJIAHATUKH,
OyHaa aucnepc ¢asza 3pUTYBUYMAAH AKpPAJIMAWAM, 0AJKH

TOMYHJIAPra OupIamaam. KoauepBanus KauTap
IpouecCcaAup.
IOMb cakjaraH €EnMIIKOK ¢daza -KoalepBar

nevmimand.  KoamepBar  ToMywiiapy — TapKaOura
kupyBun IOMDbB 3appawamapu Oup-Oupuian xyaa
IOTIKA THIpAT KaTiaMy OMJIaH aKpaTuirad OyJiaju.
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KoamepBaiyst xoAaucacMHM Kapama-Kaplld 3apsjjiaHraH 30JulapHu  Oup-Oupwura
apaJlallTUPUITaHAa, MacajlaH, OKCHJI Ba JCUIIUTUHHU, OKCUJI BA HYKJIEUH KUCJIOTACUHHU
Ky3aTuil MyMKUH. OKCHWJI 3pUTMacura OPUTMACHUHU COJIMHTAHAA XaM OJIJIUI
KoauepBanusa pyu oepaju.

Kapama-kapmu 3apsmmanran FOMb sputManapuan apanaliTUpUIN HATHXKACUAA pyU
Oepaaurad KoalepBallds KOMILUIEKC KoalepBalus aeunanu. MacanaH, 5% s>kenaruHa
Ba 5% KapTollKa KpaxMaJiM SPUTMACH apaalliTUPUIICA KOMILJIEKC KoalepBalus pyi
Oepanu. [TacTna kpaxMas FOKOPUCH/IA JKEJIAaTHHA.

KoanepBanysi 0M0JOIrMK NPOLECCIAPAA - MPOTOIJIA3MAAA KATTA POJb VIHAMIH,

Oaumaapaad  OnmapuH HA3aAPUSACHTA KVPA, JACTJIA0KH THPHK OPraHU3IMJIAPHUHT

NAaiI0 OVIMIINAA KoANEPBAIIUSA MYXHM aXaMUATIa 3ra OvVJras.
FOxopu MoJieKyJIaJ OMPUKMAJIAP YPUTMACHHUHTI XUMOA TAhCHPH

I'mapod o0 3osu1ap 0CcoH KoaryasiuMsiiaHaan (JIeKTpoJauTr Ttabcupuaa). FOMb
IPUTMACH 3Ca IIEKTpoauTIaAp Tabcupura Oapkapop. LIyHuHr yyyH ruapodoo
3oJuIapra  ruaApogua  3o/u1ap KylIca, YJIApHH  JJIEKTPOJMTra HucOaraH
Oapkapopuauru opraau. MacajiaH: OJTHH 3aJIMra O3rMHA JKeJIaTHHA KYIIWJIca,
OJITUH THAPOJIMHM OapKapoOpJMIu OPTaAu. Arap 30JIHM KypuTHO, SHA 3PUTCAK
Oapkapopauru cakjanund® koaunaau. I'mapocdo0d 30 ruapodma 301 xoccara sra
1u. by xoquca XuMosi Xxoqucacu Jeiniaamn.
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Xumosi xogucacu FOMDB Hu TaOousitura OO¥JMK. XHUMOSI XOAMCACHHH
YJ4OB OMpiauru cudaruga OJTHH COHH, TEMHUP COHU, PyOUH COHM JeraH
TYIIYHYaJdap KUpUTHIran. Oarud_coHu 10MJ1 0JTHH TMApPa30/aura 1mJa
HATPUMH XJOPMA KVIIWJITAHAA VHH KOArVJISSIUSAAH XUMOSI KHJIHO
KoJaojgaagurad FOMBHHHI »HSHI' KHYHIM MWLJINITPaAM MUKIOPHUIa
alTHUJIAIH .

by 3urmonaa TomonuaaH ganra kuputuirad. Ocanpa B - pyOuH COHUHM
KUPUTIU:

Macca koHuenrpauusacu 0,1kr/m3 6Viaran PyOMH COHM KHU3UJI KOHIO
ovéruam (koHro-pyoun) vyeHra lem® 10 %-au  3puTMacHd  TabLCHUP
STTUPUJATAHIA KOATVISIUSAAAH CAKJIA0 KOJUIN VYVH capdaaHagural Mr
OMJIaH VJIYaHAAUTaH CTA0MJIN3ATOPHUHT MUHHUMAJ MUKIOPUWIUD

XuMOs1 MeXaHU3MM 3UTMOH/IM HA3APUSACH OMJIAH TyIIyHTHpUJIaau. byHra
Kypa, rupod o0 30JJHUHI HMPHUK 3appavyajapu y3 arpodura ruapopuin
30JIHUHT MAH/Ia 3appavyajapuHu aacoOpOuusIanIm.
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bab3aH xyna kaM MUKIOpPAArd KYIIWJITaH MNOJUMEP J3PUTMACH TeCKapH
TabCUP Kypcaraau. 30JHH OapKapopJuru KeCcKuH mnacasaau. by xomuca
KOJLJIOMI PUTMAHMHI CEHCHOMIM3ANMACH €KM ACTAOMJIM3ANMSICH JIeHMHJIAIM.
IleckoB Ba Jlangay Hasapusicura MYBO(QMK CEHCHOMJIM3AUMA XOAUCACH
MOJIMMEP 3PUTMACH OJITHH €KH PYOMH COHMAAH KaM MHMKIAOPAAa KYIIHJITaHAA
conup Oyiaaau. SbpHU ancopOIUsUIaHTaH THUAPOPUI KOJUJIOWUJ MHUKIOPU OYyTKYJ
KOILIAIlra €TMaiau, JICKUH cTabMiu1ad TypraH UOH 3apsIMHU OJia OJaju.

Kosutona xumost kynruHa (Gpu3MOJIOTMK KapaéHjapaa, papManusaia MyXum
poJb yiiHauau. MacajiaH, KOHAArd OKCWiI, érjiap XoJieCTePpUH Ka0u KyNnruHa
ruapodod MoggasapHu xumosi Kwiaau. bab3um kaca/uiMkiIapaa KOHIAru
OKCUJIHUHI XMMOSl KWJIMII KOOMJIMATH nacasau. by xojiecrepuH Ba KaJablU MK
MONJIAJIAPUHM TOMHUP [AeBOPUAA TYIUIAHHO KOJHUIIUIa oOJu0 KeJaaau
(aTepockiiepo3 Ba kKajablMHO3). OKCUI XUMOSCH Kamalica OylHpakja, »Kurapja
TOII TYIUIAHUII XaCTaJUrW Ky3aTwiagu. ['uapodusi XuMos KOJUIOProJi, TPOTOProJl
KaOu Topu MoAdajJapuHu Tal€pianiga KyulaHumiaad. MacaigaH. KyMyIll MeTajluaaH
Tal€pliaHraH JEKCTPUH Ba OKCHJI MOJIJTaJIapu OWJIaH XUMOS STUIA/IH.
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BuHo, mHBO caHoaTHJa XaM O3TMHA XHUMOSYM KYIIMO MAaxCyJIOTHH CTaOWJLIAI
MYMKHH.

SAHa Oup MHCOJ, MacanaH, 3pyBYaH Ko(e - XKyJaa AUCIEpPCIaHTaH Kode KyKyHH
O0ynuo, y o3uK oBKarjaa unuiatuiaagurad COM Ounand unnanrad. Kommona xumosiaa
IOMb, C®M, xenatuH, alb,OyMUH, Ka3€WH, Kpaxmall, IEKTUH, KayuyyK, Kyl BAJICHTIN
MaTajyl COByHH, FeMOITIOOHH, Ba OOIIKaIap UIIaTUIagu.

NBukaap (resuiap) Ba yJapHUHI X0CCAJAPH.

Kynruna FOMb, macanan, arap-arap, skejlaTHHA 3pUTMAJapd xamaa 0anb3u
Ooup ruapodod KoIOMA IpUTMAJIAP - Ba 0. MabJyMm wmapoutiaa (gaszajgapra
a)KpajiMaraH XoJi1a MBHKJAHAAU €KM KeJIaTHHAJaHaau. byHaa xocua OyJran
MaxCyJOT MBUK €KM rejib aedminaam. Kaydyk, newtynous, €adm, XKelaThuHa, TEeK
NBukaap €éxku reuiapaa aucnepc (asa 3appavyajapu Xyaiau 3puTMajaapaaru
Ka0U IPKHH Xapakar KWja 0JIMac/laH, y3apo OofJaHraH xoJjaa oymnaaau. bynmgau
y3apo OOr/IaHraH MULE/IAJAP OPAJUFM aucnepc ¢gaza OMJIaH TYJIraH OyJaaam.
Ynap y3 OKYBUAHJIMTMHM UYKOTAJAW. TYKUMAUUIUK TOJAJIAPU, HOH, MapMenas,
0ab3u MUHEpaJIap (arar, onoi) reiap Kymiaacumanaup. Jlucnepc myxutra Kapad
rejulap Kywujaruda HOMIJIAHAJU: JUCIEPC MYXHUT CyB OYica «THUIpOres», CIUPT
Oyisca «ankoren», 0eH30a Oyica «OeHzoren». CyHOKIUTH 03 €K OyTyHIal KypykK
rejuiap Kceporeiuiap acuwiaau. MacanalH, €auM, Kpaxmaj, yH, I€UYEeHbE KypHUTraH
HOoH. Xyma o3 mukmopma (1-2%) Kypyk Moama CakjIOBYM HMBHUKJIAp JHOTEIIap
nernnand. MacanaH Kucenb, IPOCTOKBAIlla, COBYH Ba COBYHCUMOH MOJJiajiap 1ryJiap
MACH TAHTHD.
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